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1. FUNDAMENTACION

Algebra es una asignatura basica para la formacion de estudiantes que cursan carreras en el
marco disciplinario de las ciencias exactas y la tecnologia. Estos deben, en una primera etapa de
sus estudios, consolidar su preparacion para elaborar razonamientos deductivos de relativa
complejidad y potenciar su capacidad para comprender procedimientos mateméticos, esenciales
tanto para asignaturas posteriores como para el ejercicio de la profesion.

2. OBJETIVOS

a) OBJETIVOS GENERALES

1) Conocer los contenidos de algebra lineal y sus vinculos con la geometria.

2) Comprender la importancia del algebra lineal para describir y resolver situaciones
probleméticas.

3) Fortalecer la capacidad deductiva orientada a abordar y resolver problemas de relativa
complejidad.

4) Fortalecer estrategias para el aprendizaje autébnomo.

b) OBJETIVOS ESPECIFICOS

Se espera que el final de la cursada Iso estudiantes manejen los contenidos minimos, a saber:



* Estructuras Algebraicas

* Sistemas de ecuaciones lineales y matrices.

» Determinantes.

* Vectores en los espacios bidimensional y tridimensional. Rectas y Planos: Ecuaciones
cartesianas y representacion grafica.

 Espacios vectoriales.

* Transformaciones lineales.

* Valores y vectores propios. Aplicacion: Conicas y cuadricas: Ecuaciones cartesianas y
representacion grafica.

» Geometria de las transformaciones lineales del plano.

3. CONDICIONES DE REGULARIDAD Y APROBACION DE LA ASIGNATURA

Condiciones para la regularidad:

- Asistir al menos al 70% de las clases. ( Art.31c) .

- Aprobar 2 (dos) examenes parciales sobre temas de practica “sobre la base de un cubrimiento
minimo del 60% de los contenidos y competencias evaluadas” (Art. 31. b) . Cada examen parcial
tendra una instancia de recuperacion (Art 31.a) .

Condiciones para la aprobacion:

La materia es con final obligatorio. Aquellos estudiantes que aprobaran los dos exadmenes
parciales tendran acceso al examen final, el cual tendra temas de teoria y de practica. Dicho
examen final se aprueba con nota numérica igual o superior a 4 (cuatro) y se ajustara a lo
establecido en el Art. 34.

4. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

UNIDAD 1: ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS

Légica proposicional y teoria de conjuntos: generalidades. NUmeros naturales, enteros, racionales
y reales. Polinomios: Teorema de la division y del resto, regla de Ruffini. Nociones elementales de
grupo, anillo y cuerpo. Numeros complejos: operaciones y representacion grafica. Forma
bindbmica. Ecuaciones con nimeros complejos.

UNIDAD 2: VECTORES EN R2, R3y Rn

Vectores. Suma. Distancia entre vectores. Vector unitario. Vectores canonicos. Producto por un
escalar. Producto escalar y producto vectorial: Propiedades y aplicaciones. Producto mixto.
Interpretacion geométrica del producto vectorial y producto mixto. Ecuaciones de la recta y del
plano en el espacio. Intersecciones entre rectas y planos. Vectores en Rn

UNIDAD 3: SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Ecuaciones lineales. Sistemas. Conjunto solucién. Representacion grafica en R3. Operaciones
elementales. Matriz de un S.E.L. Métodos de resolucion: Eliminacion Gaussiana y GaussJordan.
de S.E.L. homogéneos y no homogéneos. Uso de S.E.L en intersecciones de rectas y/o planos.

UNIDAD 4: ALGEBRA MATRICIAL

Suma de matrices. Producto por un escalar. Transposicién. Producto matricial: Definicion y
propiedades. Matriz Inversa. Ecuaciones matriciales. Forma matricial de un S.E.L. Potencia de
una matriz cuadrada. Matrices cuadradas especiales. Matrices elementales. Equivalencia de
matrices. Calculo de la inversa mediante operaciones elementales. Teorema de Cramer.

UNIDAD 5: DETERMINANTES



Funcion determinante. Regla de Sarrus. Propiedades de los determinantes. Efectos sobre el
determinante al aplicar operaciones elementales. Determinante de matrices equivalentes.
Determinante de matrices singulares y no singulares. Determinante del producto. Métodos de
calculo. Inversion de matrices por la Adjunta. Determinantes y sistemas de ecuaciones lineales.
Solucién dnica en S.E.L. Regla de Cramer.

UNIDAD 6: ESPACIOS VECTORIALES.

Definicién y ejemplos. Subespacios. Dependencia e independencia lineal. Sistema de
generadores. Base y dimensiéon. Cambio de base. Espacios con producto interno: Bases
ortonormales. Rango de una matriz. Rango de matrices equivalentes.

UNIDAD 7: TRANSFORMACIONES LINEALES

Transformaciones lineales. TL de una combinacion lineal de vectores. Geometria de las TL en el
plano.

Nucleo y rango de una T.L. Clasificacion de T.L. Composicion de T.L. Matriz asociada a una T.L.:
Cambio de base. Proyecciones ortogonales. Rotaciones y simetrias en R2y R3.

UNIDAD 8: AUTOVALORES Y AUTOVECTORES
Autovalores y autovectores. Polinomio caracteristico. Diagonalizacion de matrices. Aplicaciones.

UNIDAD 9: FORMAS CUADRATICAS Y SUS APLICACIONES GEOMETRICAS
Formas bilineales. Forma bilineal simétrica. Cambio de base. Formas cuadraticas. Aplicaciones
geomeétricas: Conicas y Cuadricas. Representacion grafica.

5. RECURSOS NECESARIOS

e Polycom

Proyector

Parlantes

Pc

Laboratorio Informatica
Laboratorio Fisica
Laboratorio Quimica

6. PROGRAMACION SEMANAL

Semana | Unidad / Mddulo Descripcion Bibliografia

1 1 Estructuras algebraicas Notas de algebra |, Gentile

2 1 Estructuras algebraicas Notas de algebra I, Gentile

3 2 Vectores en R2, R3y Rn Calculus I, Apostol

4 2 Rectas y planos Calculus I, Apostol

5 3 Sistemas de ecuaciones lineales Calculus I, Apostol

6 4 Algebra matricial Calculus Il, Apostol

7 5 Determinantes Calculus 11, Apostol

8 5 Determinantes Calculus 11, Apostol

9 6 ler parcial- Espacios Vectoriales | Calculus Il, Apostol, y Algebra lineal, Lang



10 6 Espacios vectoriales Calculus 11, Apostol
11 7 Transformaciones lineales Calculus 11, Apostol
12 7 Transformaciones lineales Calculus 11, Apostol
13 8 Autovalores y autovectores Calculus 11, Apostol
14 8 Autovalores y autovectores Calculus I, Apostol
15 9 Formas cuadraticas y aplicaciones | Calculus Il, Apostol
16 5-9 2do parcial

17 1-9 Examenes Recuperatorios

7. BIBLIOGRAFIA DE LA ASIGNATURA

lineal

Autor Afio Titulo Capitulo/s Lugar de la Edicién | Editor / Sitio Web
Apostol, T. 2002 Calculus | 1,9-13 Espafia Reverté
Apostol, T. 2002 Calculus 1l 1-5 Espafia Reverté
Gentile, E. 1976 Notas de algebra | o-II Argentina Eudeba
Lang, S. 1990 Introduccion al algebra 1-8 Méjico Addison-Wesley
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